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1. Marco de referencia

En cumplimiento al objetivo 2 del Programa de Desarrollo Institucional 2007-2012
del Centro de Ensefianza Técnica Industrial (CETI), en donde enuncia que se
debe ampliar con pertinencia la cobertura y oportunidades educativas, con el fin de
promover la igualdad entre grupos sociales e impulsar la equidad y siendo la
estrategia la de diversificar la oferta educativa de nivel superior ofreciendo nuevos
planes y programas de estudio que sean pertinentes con los requerimientos de los
sectores social y productivo se crea la carrera de Ingenieria en Desarrollo de
Software.

La carrera de Ingenieria en Desarrollo de Software (IDS), tiene sus origenes en las
necesidades que la industria en este sector requiere en la captaciéon de recursos
humanos con conocimientos en administracion de proyectos basados en mejores
practicas como ITIL v3 y CMMI, virtualizacién, redes de datos, desarrollo de
productos de software para diversas plataformas tecnolégicas, pero sobre todo, en
las expectativas de crecimiento que demandaran mas ingenieros e ingenieras en
esta area de formacion.

Entre las empresas participantes del proceso para delimitar los alcances del plan
de estudios de la carrera de Ingenieria en Desarrollo de Software, se conté con la
participacion de representantes de varias empresas como |BM, Dell, Intel, CIDEC-
QTC-Delphi, Continental y NIIT, entre otras, mismas que tienen una
representacion global y una visién amplia de las necesidades de capital humano
para el desarrollo de software. Asi mismo se obtuvo la opinién de IEEE, CANIET! y
Cinvestav en apoyo para la definicion de los temas que seran convenientes
incorporar en el programa de estudios de esta carrera.

De acuerdo a la informacion publicada en los portales del Gobierno del Estado de
Jalisco, MeéxicoTl y CANIETI, las inversiones en negocios de Tl se veran
incrementados considerablemente, y para ello, se han creado dos parques
industriales en el Estado dedicados al desarrollo de software, uno en Ciudad
Guzman y otro en Chapala que, de acuerdo con lo publicado por el Gobierno del
Estado en 2009 en el Foro Nacional de Clister de Tecnologias de la Informacion,
presentaron estos dos proyectos como estrategia para “Proveer la infraestructura
de Clase Mundial a empresas medianas y grandes para proveer Servicios de TICs
especializados e integrados” cuyo objetivo es “Crear el cluster de servicios de Tl
mas importante de México y uno de los mas competitivos a nivel mundial”’. Este
impulso en el area de las TIC favorece el resultado positivo del estudio de
factibilidad.
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El'y la ingeniera en Desarrollo de Software requieren de una formacién integral e
interdisciplinaria dentro del ambito de la ingenieria, aunado a la formacién basica
en administracion y de negocios, asi como en términos de su formacién social:
todo ello contemplado en un plan de estudios flexible, pertinente, integral e
innovador, conformado por ocho médulos formativos, cuatro basicos y cuatro de
especialidad (Ver seccién Mapa curricular y seccién Relacion de materias).

Se presentan las competencias requeridas por los sectores, incluidas en los
modulos formativos asociados a dicha formacion (Ver Apéndice A).

2. Mision Institucional (DI-VA-100-04-01 rev. C)

Formar profesiones en el area tecnologica a través de la oferta de servicios
educativos, para la generacion y aplicacion de conocimientos cientificos y
tecnoldgicos, que contribuyan al desarrollo regional y nacional.

3. Vision Institucional (DI-VA-100-04-02 rev. C)

Ser una institucién de vanguardia y excelencia en educacion tecnolégica, que
ofrece formacion integral y pertinente con reconocimiento nacional e internacional
y que promueve el desarrollo de los miembros de su comunidad.

4. Propésitos de formacion general

4.1 Objetivo general de la carrera

Formar profesionales en el area de ingenieria, capaces de desarrollar
productos y brindar servicios de tecnologias de la informacién orientados a
cubrir necesidades y expectativas de un mercado global, mediante la
utilizacion de infraestructura de redes de datos, administracion de proyectos,
desarrollo de software en diversas plataformas tecnolégicas, basandose en las
mejores practicas, normas y estandares nacionales e internacionales,
aplicables en el contexto. Sera capaz de integrarse de manera exitosa en
grupos de trabajo interdisciplinario e intercultural, comprometidos con la
calidad y el cuidado del medio ambiente, tomando decisiones basadas en los
sistemas de informacion, asumiendo un compromiso ético y profesional en la
realizacion de su trabajo.

Quien egresa de esta carrera estara en posibilidades de dar continuidad a sus
estudios mediante cursos, diplomados y posgrados en las areas de desarrollo
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sistemas: embebidos, multimedia, de entretenimiento, simuladores, robdéticos,
de asistencia medica, de biotecnologia, de aprendizaje de maquinas; asi como
en las areas de gestion y liderazgo en desarrollo de software, tecnologia de
negocios informaticos, desarrollo de proyectos para industria y gobierno,
sistemas inteligentes de informacién, entre otros.

Asi mismo, quien egresa contara con las siguientes habilidades asociadas al
perfil de egreso institucional, por lo que sera capaz de:

* Desarrollar procesos y productos creativos entorno a la Ingenieria en
Desarrollo de Software.

* Analizar, sintetizar y abstraer la informacion relevante en su contexto de
trabajo para utilizarla adecuadamente en la resolucién de problemas.

* Llevar el liderazgo para la coordinacion del trabajo de equipos
interdisciplinarios e interculturales.

* Comprender e interpretar la l6gica y el lenguaje comun de programacion,
permitiendole disefar, desarrollar, implementar y manejar software para
la resolucién de problemas y creacién de nuevas aplicaciones.

* Desarrollar proyectos individuales y colaborativos, para desarrollos
institucionales y los sectores productivo, de bienes y servicios a lo largo
de su carrera profesional, en lo que fortalezca su desarrollo cultural,
social, cientifico y tecnoldgico.

* Comunicarse adecuada y aceptablemente en términos de tecnologia y
negocios en espafol e inglés.

* Gestionar y administrar proyectos de software.

* Impulsar la cultura de calidad y la ética al identificar y manejar normas y
estandares Internacionales involucrados en su profesion.

* Autoaprender y actualizarse de forma continua de tal forma que podra
desenvolverse de manera adecuada ante los retos y nuevas situaciones
laborales.

5. Competencias del alumnado en las areas de conocimiento o
modulos formativos

5.1 Formacioén Fisico-Matematica (FM)

Al concluir este médulo formativo sera capaz de hacer la transferencia del
conocimiento para: identificar, analizar, modelar y resolver problemas
aplicados al contexto de las ingenierias.

. : Modalidad presencial Actualizacion
Plan de Estudios de Ingenieria en Desarrollo de Software P Agosto 2012

Clasificacion 14S.1.1
Cédigo DI-VA-200-03-01

Divisién de Desarrollo de
Software

Revisién A Pagina 6 de 28




€
SEP ceti

TECNICA INDUSTRIAL

5.2 Formacion Social-Integral (SI)

Al concluir este médulo formativo, se conducira en el entorno profesional,
partiendo de los principios y normas establecidos en la sociedad global; siendo
capaz de generar ideas y propuestas para un desarrollo sustentable. Asi
mismo, su proceder sera ético y profesional en contextos nacionales e
internacionales, tanto en lo laboral como en lo social.

5.3 Lenguas Extranjeras (LE)

Al concluir este médulo formativo sera capaz de comunicarse de forma
eficiente, tanto de forma oral como escrita, en inglés, con fines de negocios y
de actualizacion permanente.

5.4 Administracion y Negocios (AD) _

Al concluir el médulo de Administracion y Negocios, podra administrar de
manera efectiva los recursos asociados a un proyecto u organizaciéon dedicada
al desarrollo de productos o servicios alineados hacia la industria de alta
tecnologia; teniendo en cuenta la visién, misién y objetivos corporativos, con
liderazgo y compromiso institucional, aplicados a proyectos de
emprendimiento, en donde la documentacion escrita y su presentacion oral
sean optimas.

5.5 Informatica y Computacién (IC)

Quien estudie el modulo formativo de Informatica y Computacién podra
desarrollar productos de software que permitan almacenar, disponer y
procesar informacién en diversas plataformas tecnolégicas mediante el
proceso o ciclo de vida de desarrollo de software, utilizando diferentes
paradigmas que permitiran la construccion de productos y servicios
innovadores de tecnologias de la informacion.

5.6 Computo de Alto Desempefiio (CA)

El médulo de Computo de Alto Desempefio permitira al alumnado realizar
procesos de modelado y virtualizacioén inteligente de objetos que parten de la
realidad, utilizando procesos de optimizacién de bajo nivel y buscando el mejor
rendimiento de los recursos de hardware para garantizar el adecuado
funcionamiento los sistemas construidos.

5.7 Proyecto de Tecnologias de Informacién (PP)

Al concluir el médulo de Proyecto de Tecnologias de la Informacién, el
alumnado sera capaz de realizar proyectos académicos de software que
cumplan los requisitos para la titulacion integrada basados en normas
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nacionales e internacionales y mejores practicas comunmente aceptadas en el
disefio de software, coordinando o colaborando en equipos interdisciplinarios e
interculturales.

5.8 Infraestructura (HD)

Al concluir este modulo, quien egresa sera capaz de determinar y ejecutar
planes de contingencia y recuperacion de desastres en sistemas de redes de
computadoras, mediante el andlisis de las caracteristicas de los sistemas
electronicos basicos para la comprension de las arquitecturas de
computadoras en su aplicacion en las tecnologias de las comunicaciones a
través del tratamiento de sefales y la identificacion de sus aplicaciones en la
infraestructura de las tecnologias de la informacién y comunicaciones,
actualizandose permanentemente.

6. Competencias genéricas del CETI

Utilizando la metodologia del Proyecto Tuning América Latina, las competencias
que se analizaron para esta determinacion, fueron extraidas del Proyecto Tuning
de Ameérica Latina, pretendiendo asi que el CETI| establezca en sus Planes y
Programas de estudios, elementos comunes con otras instituciones de Educacion
Superior de México y América Latina, que permitan la comparabilidad de estudios.

Toda vez aplicada la metodologia, se obtuvieron por su importancia las siguientes
once competencias genéricas de Educacion Superior del Centro de Ensefianza
Técnica Industrial:

Promedio de

No. Competencia Genérica valoracién®
1. Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis. 3.79411765
5 Ca'pa_c:|dad de aplicar los conocimientos en la 3.79411765
practica.
3 Capacidad para identificar, plantear y resolver 379411765
problemas.
4. Capacidad para formular y gestionar proyectos. 3.64705882
5. Capacidad de trabajo en equipo. 3.61764706
6. Compromiso con la calidad. 3.61764706
7. Capacidad de comunicacion oral y escrita. 3.58823529
8. Capacidad para tomar decisiones. 3.58823529
Plan de Estudios de Ingenieria en Desarrollo de Software Mod:ggg;:;g;z;zncial ):\\cn;;tt‘i)zggif;
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Promedio de

No. Competencia Genérica ==
pe valoracion*

9 Capacidad de aprender y actualizarse

permanentemente. 3.556682353
10. Habilidad para trabajar en forma auténoma. 3.52941176
11. Compromiso ético. 3.52941176

* Informe de resultados de la Determinacion de las Competencias Genéricas de Educacion Superior del Centro de Ensefianza
Técnica Industrial del 27 de abril de 2012.

7. Campo ocupacional

Quien egresa de la Ingenieria en Desarrollo de Software podra desempeiiarse en:

* Industria nacional e internacional del desarrollo de software en diversas
plataformas tecnolégicas, como desarrollador, analista e ingeniero o ingeniera
de pruebas en las areas de administracion y negocios, procesos de
produccién, entretenimiento, simulacién, comercio electrénico, sistemas
financieros e investigacion, de acuerdo a las areas de formacién de su interés.

* Empresas que requieran el procesamiento automatizado de informacion, asi
como de la administracion de tecnologias de informacién y comunicaciones.

* Equipos de desarrollo e investigacion en tecnologias de informacion.

* Consultoria empresarial para el levantamiento de requerimiento de TIC, asi
como para el procesamiento de informacién multimedia para construir
soluciones en computacion de alto desempenio.

8. Perfil de ingreso

Quien aspire a ingresar a la carrera de Ingenieria en Desarrollo de Software,
debera acreditar la Educacion Media Superior, de preferencia contar con
formacion profesional en el area de Desarrollo de Software, Computacion,
Informatica, Programacién o similar, asi como poseer habilidades logicas,
matematicas y capacidad de abstraccion que sera evidente al cumplir con el
puntaje minimo requerido para ingresar a las ingenierias del CET| en el examen
de admision.

9. Perfil de egreso

El o la ingeniera en Desarrollo de Software sera capaz de realizar productos y
servicios de software para plataformas tecnoldgicas (servidores web,
computadores personales, dispositivos mdviles y aplicaciones distribuidas y de
nube, cloud computing, entre otras), modelando y virtualizando objetos que parten
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de la realidad con el mejor rendimiento de los recursos de hardware, aplicando
estandares internacionales y buenas practicas comiinmente aceptadas.

Asi mismo, sera capaz de dirigir, administrar y participar en proyectos basados en
el ciclo de vida de desarrollo de software de manera eficaz y eficiente, en equipos
interdisciplinarios e interculturales con ética, responsabilidad social y cuidado del
medio ambiente, comunicandose adecuada y aceptablemente en contextos
internacionales en términos de tecnologia y negocios en espafiol e inglés.

Quien egrese de la carrera de Ingenieria en Desarrollo de Software, determinara y
ejecutara planes de contingencia y recuperaciéon de desastres en sistemas de
redes de computadoras, con base en analisis de riesgos para propiciar el buen
funcionamiento del negocio o la prestaciéon del servicio, actualizandose
permanentemente.

10. Perfil deseable del personal docente

El personal docente que imparta cursos de esta carrera debera contar con titulo
profesional de licenciatura en ingenieria similar, preferentemente maestria en su
area de especialidad, asi como con experiencia profesional comprobable
relacionada con la materia que imparta.

Con el fin de asegurar la competencia necesaria para llevar su trabajo con calidad,
eficiencia y de acuerdo a un modelo educativo de vanguardia, los y las docentes
que imparten los planes y programas de estudios por competencias de las
carreras de Educacion Superior deberan contar con los siguientes elementos de
perfil de formacion docente en competencias: curso introductorio en competencias:
Diplomado en competencias, asi como un curso de aprendizaje por competencias,
que contenga elaboracion de planeacion didactica, secuencias didacticas,
actividades y evaluaciéon de competencias.

El interés por la docencia debera ser evidente por la responsabilidad asumida en
los compromisos inherentes a dicha labor, asi como al completar el tramite del
perfil deseable PROMEP. Es recomendable que cuente con experiencia minima
de dos afos en aspectos didacticos y docencia. El ejercicio como docente le
conducira a realizar investigaciones en el marco del area de formacién o docencia,
mostrando asi el fortalecimiento de sus competencias mediante su formacién
continua. Lo anterior, de conformidad con la normatividad correspondiente.
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11. Mapa Curricular del Plan de Estudios

INGENIERIA EN DESARROLLO DE SOFTWARE (172)
(Estructura semestral)
TITULO DE: INGENIERA O INGENIERO EN DESARROLLO DE SOFTWARE
PRIMERO SEGUNDO TERCERD CUARTO QUINTO SEXTO SEPTIMO OCTAVO
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11. Mapa Curricular del Plan de Estudios (2/2)
INGENIERIA EN DESARROLLO DE SOFTWARE
(Estructura semestral)
TITULO DE: INGENIERA O INGENIERO EN DESARROLLO DE SOFTWARE i
PRIMERO I SEGUNDO TERCERO CUARTO | QUINTO | SEXTO SEPTIMO | OCTAVO
ICAD1 1cbo1 CAAD HDBO0O i _ OEM-2( PPA0D PPF02
85.0 120.5 97.0 108.5 108.5 97.0 97.0
1 | 2 || a7 3 [3]oee | 2 [2J13] 3 [2]102]3] 2 [ 102 2 2 fas] s [ 9 | va
4 ST 5 6 6 5 5
ICB00 LEB02 LECO3 CABO0 | PPCO1 —PPBO0 — LEGOY
97.0 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0
P I T 2 | 2] 13 2 |2 ts]l 2 ]2 a8 ]a2] 2 | a3 200 |2 ST 2 | 2 ] 13
5 5 5 5 5 5 5
LEAD1 LED04 LEEOS LEF08
97.0 97.0 97.0 97.0
2 [ 2 [ %3 2 | 2] % J2] 2 [ s -S| T ]
5 5 5 5
39 38 39 41 42 41 38 28
16 [ 15 [ 11.04 17 [ 14 ] 833 | 17 [16[793] 17 [ 16 [10.24 [15] 16 | 9.96 17 | 16 [103s| 17 [ 14 | 833 8 | 8 Jam
3 3 32 33 34 33 31 16
DESCRIPCION DE_MATERIA DESCRIPCION DE ELEMENTO DE LA CINTA DE CONTEO DE HORAS Y I SERVICIO SOCIAL
CLAVE CREDITOS POR SEMESTRE |
RIA | HTS = HORAS TOTALES POR SEMESTRE CREDITOS SATCA POR SEMESTRE | HTTS = HORAS TEORICAS TOTALES POR SEMESTRE
HTS HT = HORAS TEORICAS HTTS | HPs | HTIS HPS = HORAS PRACTICAS TOTALES POR SEMESTRE
HT | HP | HTI | HP = HORAS PRACTICAS HORAS PRESENCIALES POR SEMESTRE | HTIS = HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE TOTALES POR SEMESTRE
CREDITOS SATCA HTI = HORAS DE TRABAJO INDEPENDIENTE
[ MODULOS FORMATIVOS ]
CLAVE NOMBRE HORAS SEMANA DE MATERIAS | agg.g CREDITOS DE MATERIAS DEL a8
DEL PLAN DE ESTUDIOS PLAN DE ESTUDIOS
HORAS DE SERVICIO SOCIAL 480 CREDITOS DE SERVICIO SOCIAL | 10
HORAS DE ESTADIA
PROFESIONAL 450 TOTAL DE CREDITOS 316
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12. Relacion de materias de la carrera Ingenieria en Desarrollo de
Software por areas de conocimiento o médulos formativos

12.1 Formacioén Fisico-Matematica (FM)

Primer a quinto semestre
Créditos SATCA: 57

Semestre

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

1

Precalculo

Estatica

Matematicas Discretas

Al concluir este médulo formativo

Dinamica

sera capaz de  hacer |la

Calculo Diferencial e Integral

transferencia del conocimiento

Algebra Lineal

para: identificar, analizar, modelar y

Probabilidad y Estadistica

resolver problemas aplicados al

Métodos Numéricos

contexto de las ingenierias.

Ecuaciones Diferenciales

DB IWWINNN| ==

Calculo de Varias Variables

12.2 Formacion Social-Integral (Sl)

Primer a sexto semestre
Créditos SATCA: 16

Semestre Nombre de la asignatura Competencia del madulo formativo

1 Cultura Comparada Al concluir este médulo formativo, se
conducira en el entorno profesional,
_ _ partiendo de los principios y normas
1 Medio Ambiente y Desarrollo establecidos en la sociedad global;
Sustentable siendo capaz de generar ideas y
= o propuestas para un desarrollo
4 :;'Sgg',g;:;gf“mas dela sustentable. Asi mismo, su proceder
sera ético y profesional en contextos
. _ nacionales e internacionales, tanto

6 Etica Profesional en lo laboral como en lo social.

Modalidad presencial
escolarizada
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12.3 Lenguas Extranjeras (LE)

Primer a séptimo semestre
Créditos SATCA: 35

4

ceti

on
TECHICA INDUSTRIAL

Semestre Nombre de la asignatura

Competencia del modulo formativo

Inglés |

Inglés Il

Al concluir este modulo formativo

Inglés Il

sera capaz de comunicarse de

Ingles IV

forma eficiente, tanto de forma oral

Inglés V

como escrita, en inglés, con fines de

Inglés VI

negocios y de actualizacion

N[O A IWN|—

Inglés VI

permanente.

12.4 Administracion y Negocios (AD)

Segundo a séptimo semestre
Créditos SATCA: 22

Habilidades Directivas

Semestre Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo
: Al concluir el moédulo de

2 Economia Administracion y Negocios, podra

= = administrar de manera efectiva los

4 Planeacion Estratégica y recursos asociados a un proyecto u

organizacion dedicada al desarrollo
de productos o servicios alineados
hacia la industria de alta tecnologia;
teniendo en cuenta la vision, mision

y objetivos corporativos, con
liderazgo y compromiso
institucional, aplicados a proyectos
de emprendimiento, en donde la

5 Administracién de Recursos

5 Modelos de Negocios

- Innovacién y Habilidades
Emprendedoras

documentacién escrita y su
presentacion oral sean optimas.
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12.5 Informatica y Computacion (IC)

Primer a octavo semestre
Créditos SATCA: 53

Semestre

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

1

Introduccién a la Algoritmia

1

Introduccion al Desarrollo de
Software

Quien estudie el médulo formativo
de Informatica y Computacion

Algoritmos y Estructuras de
Datos

podra desarrollar productos de
software que permitan almacenar,

Programacion Estructurada y
Orientada a Objetos

disponer y procesar informacién
en diversas plataformas

Desarrollo Web

tecnolégicas mediante el proceso

Bases de Datos

0 ciclo de vida de desarrollo de

Hlwlw

Administracion de Sistemas
Operativos

Desarrollo para Dispositivos
Moviles

software, utilizando diferentes
paradigmas que permitiran la
construccién de productos vy
servicios innovadores de

Ingenieria de Software

tecnologias de la informacion.

e ]]4)]

Tecnologias Emergentes

12.6 Computo de Alto Desempeiio (CA)

Tercer a séptimo semestre
Créditos SATCA: 45

Semestre

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

3

Arquitectura de Sistemas
Operativos

El médulo de Computo de Alto
Desempefio permitira al alumnado

Teoria de Autématas

realizar procesos de modelado vy

Inteligencia Artificial

virtualizacion inteligente de objetos

Graficas por Computadora
2Dy 3D

que parten de la realidad,
utilizando procesos de optimizacion

Virtualizacion

de bajo nivel y buscando el mejor

Sistemas Expertos

rendimiento de los recursos de

Computacién Paralela

hardware para garantizar el

~N (N O (oA

Procesamiento de Imagenes

adecuado funcionamiento los
sistemas construidos.
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12.7 Proyecto de Tecnologias de Informacién (PP)

Quinto a séptimo semestre
Créditos SATCA: 34

Semestre Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo
5 Mejores Practicas en el Al concluir el médulo de Proyecto
Desarrollo de Sistemas de Tecnologias de la Informacion,
Administracion de Proyectos de | el alumnado sera capaz de realizar

Lk proyectos academicos de software

6 . san ue cumplan los requisitos para la
Seguridad Informatica gtulacién integrada basados en

7 Proyecto | normas nacionales e
Proyecto I internacionales y mejores practicas

8 (Estadia Profesional) cominmente aceptadas en el
_ _ disefio de software, coordinando o

- Aseguramiento de la Calidad en colaborando en equipos

Software

interdisciplinarios e interculturales.

12.8 Infraestructura (HD)

Tercer a octavo semestre
Créditos SATCA: 35

Semestre Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo
Principios de Sistemas Al concluir este médulo, quien egresa
3 Electrénicos sera capaz de determinar y ejecutar
planes de contingencia y
Arquitectura de recuperacién de desastres en
4 Computadoras sistemas de redes de computadoras,

mediante el analisis de las
caracteristicas de los sistemas
electronicos  basicos para la
comprensién de las arquitecturas de
computadoras en su aplicacion en las
tecnologias de las comunicaciones a

5 Tecnologias de las
Comunicaciones

6 Senales y Sistemas : A e
y través del tratamiento de sefales y la
identificacion de sus aplicaciones en
7 Fundamento de enrutamiento | '@ infraestructura de las tecnologias
de la informaciéon y comunicaciones,
izandose permanentemente.
8 Redes LAN/WAN actualizandose permanen
Plan de Estudios Ingenieria en Desarrollo de Software Modggﬁgﬁzzzncial gg:::;zggifg
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13. Modelo Educativo

Uno de los atributos que le da sustento al Modelo Educativo del CETI, es que se
conceptualiza en un Modelo Pedagdgico enfocado a potencializar las actividades
de ensenanza centradas en el aprendizaje y en el alumnado, llevandolo a la
practica por medio de actividades de ensefianza aprendizaje basado en diversas
estrategias y técnicas didacticas seleccionadas para lograr el aprendizaje
individual asi como para promover la adquisicion y desarrollo de habilidades
colaborativas en equipos interdisciplinarios e interculturales en un marco del
respeto a la diversidad y a la equidad de género, incorporando las tecnologias de
la informacion de las comunicaciones (TIC), que aporten a la formacion de las
competencias genéricas a lo largo de la trayectoria académica del o de la
estudiante.

El plan de estudios de Ingenieria en Desarrollo de Software cumple con los
requisitos de calidad, flexibilidad al permitir realizar hasta un maximo del 30%
modificaciones a cada programa de estudios del tiempo correspondiente v,
pertinencia al incorporar la atencién de las necesidades de los sectores
productivos de bienes y servicios, social y educativo en cuanto a perfiles
profesionales calificados en el area tecnoldgica, detectadas mediante estudio de
pertinencia realizados por el area de Vinculacion de esta Instituciéon, asi como
mediante el informe de pertinencia de los planes de estudios que conforman la
oferta educativa vigente del CETI.

13.1 Cuerpos colegiados

El cuerpo docente se encuentra organizado en Academias, que son “entidades
permanentes de orientacion técnico-pedagodgica, integradas por los profesores
de un area o de areas afines del conocimiento con el objetivo de impulsar el
desarrollo académico de sus integrantes y mejorar el proceso ensefianza-
aprendizaje.

Entre los objetivos particulares de las Academias podemos encontrar los

siguientes:

e Promover la actualizacion y pertinencia de los planes y programas de
estudio del Centro, Procedimiento para la Planeacion, Ejecucion vy
mejoramiento de la Reforma Curricular.

» Pugnar por la superacion técnico-académica de sus integrantes.

Modalidad presencial Actualizacion
escolarizada Agosto 2012
Clasificacion 14S.1.1 <
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Velar por el correcto desempeno de las actividades académicas de su area.

e Impulsar la calidad en el proceso ensefanza- aprendizaje mediante el
intercambio de experiencias a través de cursos, conferencias, seminarios,
congresos, estancias industriales y otros eventos de caracter técnico o
cientifico.

» Motivar y orientar la investigacion en las areas de su competencia, tanto
entre los docentes como entre los alumnos.

» Proponer los medios para lograr la modernizacion de talleres y laboratorios.

» Actuar como cuerpos consultivos para el mejoramiento y desarrollo del
proceso educativo referente a sus areas del conocimiento.

e Promover la elaboracién de auxiliares didacticos.”

13.2 Lineamientos para desarrollar el proceso de aprendizaje

Este plan de estudios se plantea desde una perspectiva multimodelos de
formacion basada en competencias en relacion al disefio curricular; no
obstante los fundamentos esenciales en esta vision del proceso ensefianza
aprendizaje se fundamentan en los postulados del constructivismo, que
implican la consideracion de los procesos cognitivos del aprendiz y la
mediacidn social que se genera en los grupos de trabajo. Es por ello que en el
proceso se considerara basico el trabajo en grupos colaborativos
interdisciplinarios, aun y cuando posteriormente el docente asuma una técnica
didactica diferente.

Los formatos de planeacion de las secuencias didacticas en cada curso
requeriran explicitar las acciones del docente y por separado la de los
alumnos; en donde se contemplaran las actividades de inicio, desarrollo y
cierre de las unidades; asi como en la vision del curso en general:
acompanando al alumno en su proceso de transicion entre ser dependiente de
la guia del profesor hacia la independencia manifiesta por su dominio del
conocimiento.

El o la docente asi mismo seleccionara previamente los recursos y materiales
didacticos que provean de la activacion de los conocimientos previos del
alumnado y que representen la aplicacion de dicho contenido en la practica a
fin de proveer un espacio para el aprendizaje significativo. Es responsabilidad
de la o del docente guiar al alumno para la construccion de las evidencias

! “Reglamento de Organizacion y Funcionamiento de las Academias”, marzo 2005, SGC del CETI.

. = Modalidad presencial Actualizacion
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requeridas a lo largo del curso, ya que éstas iran conformando el portafolio del
o de la estudiante para el cierre del curso.

13.3 Proyectos en el proceso de aprendizaje

La formulacion y gestién de proyectos en las carreras de Educacion Superior,
potencializa las competencias de quien los realiza, al integrar conocimientos y
habilidades de varias areas, desarrollar habilidades intelectuales de alto nivel,
promover el aprendizaje y trabajo auténomo, el trabajo en equipo y la
autoevaluacion, por medio de la creacion un servicio o producto Unico,
mediante la realizacién de una serie de tareas y el uso efectivo de recursos.

Quien curse el médulo formativo Proyecto de Tecnologias de la Informacién
de esta carrera, obtendra las competencias necesarias para coordinar o
colaborar en equipos interdisciplinarios e interculturales, en el disefio y
desarrollo de proyectos de innovacion tecnolégica en el area de software, que
cumplan con los requisitos para la titulaciéon integrada, basados en normas
nacionales e internacionales y mejores practicas cominmente aceptadas en el
disefno de software.

13.4 Lineamientos para realizar la evaluacién del aprendizaje

En el ambito de la formacion basada en competencias la evaluacion del
aprendizaje adquiere vital importancia, ya que el profesorado, ademas de ser
quien emite un juicio con respecto al aprendizaje del alumnado, se convierte
en un vehiculo de valoracion y establecimiento de criterios de cada una de las
evidencias que el alumnado debera presentar al concluir un curso; situacién
que conlleva que los encuentros de aprendizaje consideren desde el inicio el
punto de partida, es decir el diagnostico de los saberes del alumnado, a fin de
establecer y ajustar los planes formativos durante los encuentros de
aprendizaje; la guia y apoyo constante de retroalimentacion del profesorado
marcara la pauta del aprendizaje esperado y los saberes requeridos a mejorar
durante el proceso, con el fin de moderar formativamente a las y los
estudiantes en relacién a su propio aprendizaje.

La evaluacion sumaria de un curso debera contemplar la integracion de todos
los saberes del alumnado y no unicamente los conceptuales; sera resultado a
la vez de los diferentes momentos en el curso, asi como integraran diferentes
instrumentos de evaluacion, incluyendo necesariamente examenes, rubricas
y/o listas de cotejo (aquellos que se ajusten a las necesidades de lo que se
evalua). Todo lo anterior, derivara en un portafolio de evidencias, asi como en
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la conclusién de un proyecto académico, tecnolégico, de innovacion, de
emprendurismo, de investigacion, entre otros.

13.5 Proyectos en la evaluacion del aprendizaje

Debido a la complejidad del desarrollo de proyectos, esta competencia esta
vinculada con el ejercicio de otras competencias, como la capacidad para
identificar, plantear y resolver problemas, la capacidad para la toma de
decisiones, la habilidad para trabajar en forma auténoma y en equipo; al
desarrollar un proyecto, se podra verificar el nivel de dominio de estas
competencias, entre otras. El desarrollo de la competencia “formular y
gestionar proyectos” propiciara que el estudiantado adquiera una metodologia
adecuada para afrontar los problemas que se le presentaran en su futura
practica profesional.

La técnica de evaluacion empleada serda fundamentalmente el analisis del
Proyecto elaborado y, en su caso, también desarrollado, reflejado en el
Informe, Memoria o Reporte que las y los estudiantes presenten como
resultado de su proceso; basicamente un informe escrito al que se podra
acompanar con una presentacion o defensa oral.

13.6 Inglés

El Programa de Inglés en Educacion Superior el CETI permite que el
alumnado:
e Alcance un perfil suficiente para participar en intercambios académicos
con instituciones angloparlantes
e Comprenda con precision los textos actualizados y las conferencias
relacionadas con su carrera
 Se comunique de manera oral y por escrito en idioma inglés
e Amplie sus posibilidades de participacion en becas en el extranjero
e Logre que su perfil de egreso se ajuste de mejor a las expectativas y
demandas del sector productivo
e Obtenga mejor posicionamiento en el mercado laboral
 Se mantenga a la vanguardia de los avances recientes en sus campos
profesionales

El Programa de Inglés en Educacién Superior el CETI esta incorporado en el
modulo formativo Lenguas Extranjeras, cuya competencia fundamental es
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comunicarse de forma eficiente, tanto de forma oral como escrita, en inglés,
con fines de negocios y de actualizacién permanente.

13.7 Tutorias

La tutoria es una accion dinamica, académica-social, en donde el personaje
central es el alumno o alumna, quien emprende diversas actividades que le
permiten mejorar la calidad de su formacion académica hasta la conclusion de
sus estudios.

El Programa de Tutorias de Educacion Superior del CETI tiene el fin de
contribuir al desarrollo académico-social de sus estudiantes, quienes contaran
con la formacion adecuada para obtener las habilidades que les permitan
enfrentar los retos de la convivencia en una sociedad global.

Durante el proceso tutorial, se acompana al alumnado de las carreras de
ingenieria a lo largo de su trayectoria escolar, para la generacion de los
recursos que le permitan aumentar el rendimiento escolar, incrementar la
aprobacion, permanencia y egreso exitoso del CETI, asi como la adecuada
integracion a los equipos de trabajo en el ambito laboral.

13.8 Orientacion Educativa

El objetivo del programa de orientacion educativa es contribuir a la formacion
integral del alumnado, incidiendo en su proceso de aprendizaje, su sano
desarrollo psicosocial y familiar, todo ello a través de la atencion psicolégica y
pedagogica, formando jovenes conscientes de su entorno educativo y social.

Asi mismo, pretende incidir significativamente en el alumnado para garantizar
su permanencia dentro de la institucién realizando una orientacién vocacional,
académica y emocional, buscando con ello aumentar los indicadores de
retencion escolar, aprobacion y mejorar la calidad educativa.

Los tipos de atencion que se presta a estudiantes son:

e Atencion emocional individual o grupal para alumnos y apoyo a padres de
familia o maestros en funcion de los alumnos.

e Atencion académica individual o grupal para alumnos y apoyo a padres de
familia o maestros en funcion de los alumnos.

" " Modalidad presencial Actualizacion
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13.9 Talleres culturales, artisticos y deportivos

Los talleres culturales, artisticos y deportivos del CETI tienen como objetivo
promover entre el alumnado actividades que fortalezcan su formacion integral,
desarrollando estilos de vida saludables y estimulando el uso adecuado del
tiempo libre.

Estudiantes de Educacion Superior podran inscribirse a los talleres ofertados
en el plantel de acuerdo a sus gustos y preferencias, siempre y cuando exista
disponibilidad y cupo en los éstos, permitiéndose la inscripcion a un maximo
de dos talleres por periodo escolar.

13.10 Estadia o residencia profesional

En el CETI la estadia o residencia profesional se entiende como la
permanencia, de una o un alumno que cumple los requisitos establecidos en el
plan de estudios correspondiente, en el lugar donde es pertinente desarrollar
un proyecto que evidencie las competencias definidas en el perfil de egreso de
su carrera.

Se refiere al periodo en el que el o la estudiante pone a disposicion de una
empresa u organizacion publica o privada las competencias adquiridas a lo
largo de su carrera con el acompafamiento de un o una asesora por parte de
la empresa u organismo y una o un técnico-metodolégico del CETI, en el que
se puede desarrollar un proyecto de investigacion, innovacién o
emprendurismo, o bien, el trabajo que concluya en el reporte de una
aportacion a la empresa u organizacién, para la solucion de un problema
detectado en el lugar.

La estadia profesional se realizara en empresas del sector productivo de
bienes o servicios 0 en organismos publicos o privados que cuenten con un
convenio establecido para tal fin.

La estadia profesional podra iniciarse de acuerdo a los tramites
correspondientes desde sexto semestre, debiéndose concluir sin extensién de
plazo en octavo semestre. Se deben acreditar un total 450 horas,
independientemente de la distribucion de horas en los tres ultimos semestres
del plan de estudios.
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13.11 Emprendurismo

El proyecto de emprendurismo tiene como finalidad la creacion de micro,
pequenas y medianas empresas registradas en la incubadora de empresas del
CETI, a través de un plan de negocio, del proceso de creacidon de una
empresa que surja de una idea de negocio, correspondiente a: negocios
tradicionales, tecnologia intermedia o de alta tecnologia.

El CETI brinda a las y los estudiantes de las carreras de Educacion Superior,
los espacios y apoyos técnico-metodolégicos a través del Centro de
Emprendurismo, Incubacion y Aceleracion de empresas.

Un proyecto de emprendurismo podra validarse para fines de titulacion cuando
cumpla con los requisitos del modelo de operacion Jalisco Emprende y con al
menos las horas establecidas en el plan de estudios correspondientes a la
estadia profesional, asi como los requisitos correspondiente para la opcién de
titulacion.

13.12 Investigacion

El CETI tiene como unos de sus fines la investigacion basica y aplicada de
caracter cientifico, técnico y pedagoégico, asi como vincular estas actividades
con las de ensefianza y aquellas desarrolladas por el sector productivo y de
servicios, a fin de formar recursos humanos con las capacidades y habilidades
que requiere la industria regional y nacional para coadyuvar a la solucién de
los problemas tecnologicos de la industria por medio de servicios de asesoria,
asistencia técnica y capacitacion.

El proceso de investigacion tiene los siguientes objetivos de caracter
institucional: Fomentar el interés y el desarrollo de la Investigacién Cientifica y
Tecnologica en la planta docente; Incrementar la calidad y productividad de las
investigaciones y sus resultados, apoyando preferentemente los proyectos
vinculados con los sectores social y productivo; Impulsar la Investigacion
Cientifica y Tecnolégica mediante la integracion y formacion de grupos
multidisciplinarios e interinstitucionales para el desarrollo de proyectos
conjuntos; Motivar a los Investigadores a publicar los resultados de su trabajo
en revistas de caracter cientifico y tecnolégico; Impulsar una cultura de
aplicacion del conocimiento cientifico y tecnolégico en la solucion de
problemas nacionales y regionales, tanto en el sector productivo como en la
sociedad; Fomentar la capacitacién y la formacion de recursos humanos en

» — Modalidad presencial Actualizacion
Plan de Estudios Ingenieria en Desarrollo de Software Sapolatnade Agosto 2012
Division de Desarrollo de st Clasificacion 145.1.1 .
Software Revson A Codigo DI-VA-200-03-01 hegne ~00e a8




TECNICA INDUSTRIAL

las areas estratégicas del CETI y; Mejorar la calidad de las actividades
docentes mediante su vinculacién con las tareas de investigacién cientifica y
tecnolégica.

Con el fin de impulsar una cultura de aplicaciéon del conocimiento cientifico y
tecnologico en la solucion de problemas nacionales y regionales, el CETI
brinda a las y los estudiantes de las carreras de Educacion Media Superior y
Superior, la oportunidad de participar en proyectos de investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacién, que se encuentren asignados a personal docente del
Centro, sean autorizados por la Direccion Académica y estén registrados en
cualquiera de las lineas de investigacion del CETI.

La participacion de estudiantes podra validarse para fines de titulacién cuando
el reporte de actividades, derivado del cronograma de trabajo de la
investigacion, cumpla con al menos las horas establecidas en el plan de
estudios correspondientes a la estadia profesional, asi como con los requisitos
de la opcion de titulacion.

13.13 Prestacion del servicio social

Se entiende por servicio social el trabajo de caracter temporal en beneficio de
la sociedad y el Estado, retribuido o voluntario, que presten como requisito
para recibir el titulo profesional las y los egresados y estudiantes del CETI.

El servicio social se podra iniciar una vez cubiertos el setenta por ciento de los
creditos académicos previstos en este plan de estudios. Se deben acreditar un
total 480 horas, correspondientes a diez créditos, al finalizar el octavo
semestre, sin extension de plazo e independientemente de la distribucion de
horas desde el semestre que inicie la prestacion del servicio.

El servicio social se efectuara sujeto a la normatividad federal, estatal e
institucional vigente para estos fines.

13.14 Titulacion

El objetivo de la titulacion es que el Centro acredite ante la sociedad las
competencias profesionales que la o el egresado ha desarrollado durante su
formacién acadéemica, para contribuir profesionalmente al desarrollo de la
sociedad e identificar y resolver problemas de su area de formacion, con
criterios profesionales, éticos y de sustentabilidad. Las modalidades de
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titulacion en el Centro de Ensefianza Técnica industrial son dos, titulacion
integrada y titulacion no integrada.

La titulacion integrada en Educacién Superior consiste en el otorgamiento
del titulo profesional a quienes hayan cumplido con los requisitos del plan de
estudios que incluya las competencias para el desarrollo de proyectos o
prototipos, también pudiendo optar por titulacién a través de estadias o
participacion en investigacion, entre otros.

Para realizar el proceso de titulacion integrada, el tramite correspondiente sera
realizado dentro de los seis meses posteriores a su egreso; en caso contrario,
podra remitirse a las opciones de la modalidad de titulacién no integrada.

Los demas requisitos y disposiciones en materia de titulacion se encuentran
en el Reglamento de Titulacion del Centro de Ensefianza Técnica Industrial.

13.15 Vinculacion

El proceso de Vinculacion en el CETI tiene como objetivo relacionar de
manera efectiva a la Institucion para lograr la interaccion con el sector
productivo, de servicios, educativo y social a nivel regional, nacional e
internacional, con el fin de coadyuvar en la formaciéon de profesionales en el
area tecnoldgica a través de la oferta de servicios educativos, para la
generacion y aplicacién de conocimientos cientificos y tecnolégicos que
contribuyan al desarrollo regional y nacional.

El proceso de Vinculacion del CETI ofrece a estudiantes, egresados y
egresadas de las carreras de Educacion Media Superior y Superior: visitas y
estancias industriales; desarrollo y seguimiento a convenios con empresas,
organismos e instituciones para procesos tales como servicio social, estadias
profesionales, movilidad; asi también incubacion de empresas, cursos de
educacion continua, bolsa de trabajo, entre otros servicios relacionados.

13.16 Internacionalizacion

El CETI realiza acciones para “incorporarse a un espacio educativo en una
dimension internacional e intercultural, estimulando la movilidad, el
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intercambio y la formacion de una identidad y ciudadania mundial”?, con la
vision de ser una institucion de vanguardia y excelencia en educacién
tecnolégica que promueva el desarrollo de los miembros de su comunidad en
un entorno de “justicia social, respeto a la diversidad cultural™ y equidad de
género, mediante actividades como gestion de convenios con Instituciones
extranjeras de Educacion Superior; difusion y seguimiento a programas de
intercambio y becas para la movilidad de docentes y estudiantes: sesiones
informativas para promocion de becas y oportunidades de estudios en el
extranjero; asesoria a estudiantes y docentes para participaciéon en programas
educativos en el extranjero.

13.17 Educacion Continua

A través de la coordinacion de Educacion Continua, el CETI ofrece a
estudiantes, egresadas y egresados, empresas, organismos, instituciones y al
publico en general esta opcion educativa, con el fin de satisfacer las
necesidades desarrollo de actualizacion de competencias (conocimientos,
habilidades, actitudes y valores), proveyendo recursos que coadyuven al
cumplimiento de los objetivos personales, profesionales y organizacionales,
mediante el disefio, desarrollo e imparticion de cursos de capacitaciéon y
diplomados especializados con base en el perfil institucional, o bien, a la
medida de las necesidades personales o empresariales.

Una vez cubiertos el total de créditos que integran el presente Plan de Estudios,
se expedira quien egresa Certificado de Estudios y Carta de Pasante.

Al cumplir con los requisitos establecidos por la Ley General de Profesiones vy las
demas disposiciones y reglamentacione apllcables se Ie otorgara el Titulo
Ingenieria en Desarrollo de Software. 5 oy,

* El sentido de la internacionalizacién universitaria en los procesos de integracion regional, boletin de octubre 2010 del
Instituto Internacional para la Educacion Superior en América Latina y el Caribe (IESALC).
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14. Apéndice A: Matriz de competencias requeridas para Ingenieria en Desarrollo de Software de
acuerdo a CANIETI y CADELEC

Competencia Médulo Asignaturas en donde se adquieren las bases
Arquitectura de microcontroladores Infraestructura Arquitectura de Computadoras
Compiladores, analizadores Computo de Alto ; ;
estaticos de codigo Desempefio Jeoliage rijomaiet
Conpcimientowde siectronica digital Infraestructura Principios de Sistemas Electronicos

y analdgica

Metodologias para la innovacion

Proyecto de Tecnologias
de Informacion

Administracién de Proyectos de Tl

Social-Integral

Habilidades Criticas de la Investigacion

Administracién y Negocios

Innovacion y Habilidades Emprendedoras, Modelos de Negocios

Metodologias para modelado de
sistemas

Informatica y Computacion

Programacion Estructurada y Orientada a Objetos, Ingenieria de Software

Conocimiento de ANSI C para v .. Programacion Estructurada y Orientada a Objetos, Desarrollo para
embeded Informatica.y Computacion Dispositivos Moviles

Visual Studio .NET Informatica y Computacién Programacion Estructurada y Orientada a Objetos

CMMI Proyecto. de Tecnologlas Mejores Practicas en el Desarrollo de Sistemas

de Informacién

Ejecucién de pruebas

Proyecto de Tecnologias
de Informacién

Aseguramiento de la Calidad en Software

Proceso de Desarrollo de Software

Informatica y Computacion

Ingenieria de Software

Proyecto de Tecnologias
de Informacién

Administracién de Proyectos de Tl

Emuladores y simuladores para
seguimiento de pruebas de uso

Proyecto de Tecnologias

(debug) de Informacion Aseguramiento de la Calidad en Software, Proyecto |, Proyecto ||
Herramientas de cambio de i - L
Varslonas Informatica y Computacién Ingenieria de Software

Proyecto de Tecnologias
de Informacién

Administracion de Proyectos de TI, Aseguramiento de la Calidad en
Software
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Competencia : Médulo
( Informatica y Computacion

Ingenieria de Software

Asignaturas en donde se adquieren las bases

' Proyecto de Tecnologias
' de Informacién

Aseguramiento de la Calidad en Software, Proyecto I, Proyecto |I, Mejores
Practicas en el Desarrollo de Sistemas

~ Informatica y Computacion Ingenieria de Software

- Proyecto de Tecnologias
__ de Informacién

Aseguramiento de la Calidad en Software, Proyecto I, Proyecto Il, Mejores
Practicas en el Desarrollo de Sistemas
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