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CARTA
EDITORIAL

Deseando que todos nuestros lectores se encuentren bien de salud y envidndoles nuestras mejores
intenciones, les hacemos llegar la publicacion de este aho, que por razones sanitarias, bien conocidas por
todos, solo habra un numero. La sorpresiva disposicién de cerrar las instalaciones y migrar a la escuela en
linea, mas el término de ciclo y cambio de muchos directivos en la administracion de la escuela, generé un
“impasse” que no favorecid la recoleccién de articulos.

Sin perder las esperanzas de tiempo mejores les entregamos este numero de la Revista Conexion Ceti, que
resalta en su articulo principal la inteligencia artificial en la medicina. Como ya sabemos, el cimulo de
megadatos y la disposicién de ellos a través de diversos y complejos algoritmos estd impactando cada vez
mas en todos los ambitos de la actividad humana.

Me despido de ustedes, estimados lectores, con la certeza de que mantener un estado de dnimo y un estilo
de vida saludable, nos da un sistema inmunolégico fuerte para enfrentar la enfermedad.

Con dfecto:

Mtro.Victor Josué Cabrera Huerta

conexion ceti
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ESGUELA VIRTUAL

Desde principios del afo 2020 seguiamos con
asombro, y muchos con indiferencia, la pandemia
bautizada por los medios como Coronavirus,
en una ciudad de China de nombre Wuham.
Todos, por decir una generalidad, pensabamos
que quizas algin dia llegaria la enfermedad, si
es que se presentaba a México. Transcurrian las
semanas y nuestra vida seguia su rutina. Los
noticieros incrementaron sus alarmas cuando la
pandemia llego a Italia en el mes de febrero y
poco después a Espana. Para el mes de marzo
el gobierno mexicano ya contemplaba acciones
ante la inminente llegada del virus. Fue en ese mes
cuando todas las autoridades educativas publicas
y privadas organizaron una suspension de clases
como medida preventiva de contagio masivo en
las escuelas. Las universidades privadas dieron el
primer paso, después le siguieron las publicas por
todo el pais.

Para la tercera semana del mes de marzo el
sistema escolar habia suspendido las clases en sus
aulas. Se penso6 que dar trabajo a los estudiantes
por dos semanas con la idea que retomariamos
clases presenciales  pasando las vacaciones
de semana santa, el dia lunes 20 de abril. No
terminaba el tercer mes del ano, y el nivel de
contagios que reportaban las autoridades de salud
asustaba a toda la poblacion. Los noticieros no se
cansaban de transmitir imagenes de hospitales,
enfermos y féretros en las calles esperando un
entierro o cremacion. Las medidas de prevencion
de contagios se hacian mas extremas: desde
la suspension de eventos sociales pasamos al
distanciamiento social o “la sana distancia”,
seguido del confinamiento en casa, y después, al
uso de tapabocas, en muchos casos obligatorio
para entrar a oficinas y supermercados. En las
principales ciudades del pais, como Guadalajara,

e
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se cerraron primero los bares, después los cines
y asi hasta los parques al aire libre. El gobierno
pidié que toda actividad no esencial se cancelara.

En este contexto de emergencia  sanitaria
mundial, los maestros han tenido que continuar
las clases en linea, modalidad muy anunciada pero
no ejercida por la mayoria de los docentes del
pais hasta ahora. La ensefanza en plataforma
virtual o en linea. requiere que el alumno y el
docente cuenten en casa con una computadora
o un teléfono “smart phone” con internet, y
el conocimiento basico de aplicaciones para
reuniones virtuales en pares o grupos, asi como
una nueva forma de exponer los contenidos

tematicos y sus maneras de evaluarlos a distancia.

Y claro, mucha paciencia para los imprevistos. En
dos semanas, miles de maestros abrieron grupos
virtuales y muchos otros siguen haciendo lo

D)

mismo. La capacitacion es autodidacta conforme
a los recursos intelectuales y posibilidades
tecnologicas en casa. Las autoridades escolares
del pais presumen la labor docente y compromiso
de los estudiantes por continuar con la ensefanza
aprendizaje en este periodo de excepcion.

Las dificultades que ha presentado esta modalidad
emergente de las clases virtuales se ve refleja
en los informes que presentan los maestros del
Centro de Ensenanza Técnica Industrial, Plantel
Colomos, que si bien, no es la realidad del todo
el pais, si es un ejemplo de ello.

conexion ceti
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LASREFLEXIONES DELAEDUCACION ADISTANCIA
EN LA PRIMERA ETAPA DE LA PANDEMIA.

Lo primero que reflexiono es que una
emergencia te lleva a tomar acciones que en
tiempos ordinarios dificilmente se harian. Tiempo
y recursos cuantiosos se hubiesen gastado en
capacitar a los docentes para dar sus clases
en linea. Ahora, bien o mal, todos estan en esta
modalidad. Esta nueva realidad social trae nuevas
reflexiones de ver nuestra forma de vida, y por
ende el como debe ser la nueva educacion, mas
alla del proyecto oficialista de “La nueva escuela
mexicana”.Estas reflexiones,como todas las cosas,
dependen del enfoque y deseos que en ellas se
busque. Supongamos que si de nosotros depende
la economia y financiamiento del sistema escolar.
Con esta situacion habras comprobado que hay
un gran ahorro en instalaciones, mantenimiento
y que se pueden reducir empleados. Ademas, la
cantidad de problemas surgidos por la convivencia
diaria entre personas de estados de animo
cambiante, conflictos, frustraciones y maneras de
ser, se reducen al minimo. Los derechos laborales
pueden ser minimos, sin que para ello se
requiera de un sindicato, y si lo hay, éste convoca
a sus agremiados en tiempos y lugares que no
interfieren con la ensenanza aprendizaje.

Si eres docente, habras notado la necesidad de
tener un buen equipo PC, smartphone u otro
dispositivo con una potente linea de internet
en casa. A su vez, has experimentado que la
necesidad de reorganizar contenidos, tareas y
formas de evaluacion, ya que si no lo haces el
trabajo seguira aumentando como si fueran clases
particulares, pero sin el aumento salarial. Lo mas
dificil, seguira siendo la conexion con los alumnos.
Lo que se ahora mas es el contacto humano,si es
que te gusta realmente dar clases y la convivencia
con los alumnos. Habras notado también, que
los alumnos marrulleros seguiran encontrando

D

AcCcadémico

facilidades para acreditar trabajando menos
y apelando a sus derechos. Los que gustan del
conocimiento te exigiran mas atencion y seran
muy criticos con tu falta de habilidad tecnologica.
También te preguntas si dar clases en linea es
mejor que tener a un grupo de jovenes en vivo.
Te cuestionas ;Cual es el papel real del docente
cuando el acceso a la informacién de contenidos
de un programa educativo es mas amplio, variado
y quizas mas divertido, a través de las cientos
de paginas web que existen? ;Es el docente un
facilitador, motivador, organizador, evaluador,
arbitro de un grupo de estudiantes que desean
aprender o quizas solo adquirir un certificado
para intentar tener un trabajo mas remunerado?

Si eres estudiante, habras probado un poco de
lo que sera la escuela del futuro. Porque seguro
se basara mas en las nuevas tecnologias. Mas
tiempo frente a un monitor y menos convivencia
interpersonal Asi también valoraras la convivencia
diaria con tus colegas de clase. Extranaras las
discusiones grupales, las correcciones inmediatas
de tus maestros. Sabras que por mas ancho
de banda que tenga tu internet no transmite
el calor humano. Las clases y los torneos
deportivos no tienen la emocion de estar en
grupo. El esfuerzo fisico se lleva bien en grupo.
Las clases de arte necesitan, como ya te habras
dado cuenta, de sentir la energia de vida de tu
maestro y companeros de clase. La sensibilidad
y la gestualidad del arte se aprenden y se gozan,
como ninguna otra disciplina del conocimiento,
con la presencia y cercania del calor humano.

De esta desconocida experiencia de dar
clases frente a un monitor, hemos adquirido
habilidades computacionales, sin lugar a dudas,
pero también hemos descubierto,y han quedado
registrados, nuestros talentos y carencias para la
comunicacion. En ambas direcciones, sea como

conexioén ceti
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emisores y receptores de un mensaje, y esto
aplica a los estudiantes, profesores y autoridades
educativas. Nuestros conocimientos han puesto
atencion en: Preparacion, inicio y fin de la sesion
onling; Delimitacion y claridad del mensaje;
Atencion en la recepcion y retroalimentacion
de ese mensaje. Ahora sabemos que se paga con
la mofa en la web, una camara y microfono mal
colocados.

Bravo por maestros que han sido valientes al
abrir una ventana del interior de su casa; bravo
por alumnos se han atrevido a mostrar sus tareas
y ejercicios de entrenamiento desde sus viviendas.
Para todos ha sido un gran reto las clases por
alguna de las plataformas de internet. Felicidades
a todos los estudiantes, chicos y chicas, maestros,
hombres y mujeres; asi como a los directivos de
todos los niveles. Gracias a todos, que frente a
esta emergencia no se han quedado con los
brazos cruzados en un estado de lamentacion,
sino todo lo contrario, prestos y con optimismo
han enfrentado este gran reto de la ensefanza en
vivo a través de una pantalla. Ahora somos parte
de la historia de la escuela virtual en México.

MDA. Victor Josué Cabrera
Coordininador CAD CETI Colomos
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Analisis de Modulador de Seiiales de Baja Frecuencia para Sistemas
de Comunicacion Inalambricas Implementado sobre Circuitos
Lagicos Programables™

Ilich Guerrero-Linares, David Rivera-Orozco, Alberto Garcia-Osorio

Resumen — En este articulo se presenta el analisis de Fourier
de las sefiales procesadas por un modulador usado para
generar una modulacién de amplitud de doble banda lateral
(AM-DSB). El objetivo fundamental de este articulo consiste
en fomentar el uso de este tipo de analisis en aquellos que
deseen incursionar por primera vez en el drea del
procesamiento de seiiales o bien para aquellos que deseen
fortalecerse en esta drea. Aunado al objetivo fundamental,
también se encuentra la intencion de proponer un
modulador, que es usado para el analisis, como un eficiente
esquema de modulacion para ser implementado sobre un
circuito légico programable tal como un DSP/FPGA.

I. INTRODUCCION

El andlisis de Fourier ha sido ampliamente utilizado por
ingenieros y cientificos desde su introduccion en 1807 por
Jean-Baptiste Joseph Fourier [1]-[3]. A partir de entonces, un
sinnimero de aplicaciones se han llevado a cabo mediante el
uso de este tipo de analisis. Algunas de éstas son aquellas que
se encuentran orientadas al procesamiento de las sefiales en el
dominio de la frecuencia, tal como las aplicaciones del area
de las comunicaciones electronicas [4]-[6].

El principal interés de las comunicaciones electronicas
consiste en transmitir una sefial que contiene la informacion
entre al menos dos puntos. Sin embargo, en la mayoria de los
casos, las propiedades fisicas de esta sefial no son propicias
para su propagacion directa por un medio —mas atin cuando
la separacion tiende a acrecentarse—. Una de las propiedades
con mayor impacto sobre la propagacion se encuentra en el
rango de frecuencia de la sefial que se desea transmitir. Es
por ello que a menudo se recurre a un esquema de
modulacién, el cual se puede conceptualizar como la
generacion de una sefial a partir de la sefial contenedora de la
informacion, de tal manera que la sefial generada posea las
frecuencias de la sefial contenedora de la informacion pero
desplazadas a altas frecuencias. Ademas, asociado con un
esquema de modulacion, existe un esquema opuesto, llamado
demodulacioén, el cual permite recuperar nuevamente la sefial
contenedora de la informacion. Sin embargo, los esquemas
de modulacion y demodulacion son operaciones faciles de

*Investigacion financiada por Centro de Ensefianza Técnica Industrial.

El autor Ilich Guerrero-Linares es profesor investigador del
departamento de Ingenieria de Disefio y Sistemas Indigentes en el Centro de
Ensefianza Técnica Industrial (e-mail: ilich@ceti.mx).

El autor David Rivera-Orozco, es estudiante del departamento de
Ingenieria de Disefio y Sistemas Inteligentes en el Centro de Ensefianza
Técnica Industrial (e-mail: al4110236@live.ceti.mx).

El Autor Alberto Garcia-Osorio es integrante del departamento de R&D
de Werner Pegasus, México. (aberto.garciao@wernerpegasus.com).
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comprender en el dominio de la frecuencia, lo cual hace
imprescindible el uso del analisis de Fourier cuyo principal
objetivo consiste en determinar la distribucion de las sefiales
en el dominio de la frecuencia. Por lo anterior, resulta
evidente que la aplicacion del andlisis de Fourier brinda las
herramientas de diseflo en las 4reas que involucran al
procesamiento en el dominio de la frecuencia, razén que
motiva la redaccion de este articulo. El analisis de Fourier
presente en este articulo se enfoca en las series y
transformadas de Fourier de las sefiales que son procesadas
por el modulador de sefales propuesto. Para este fin, este
articulo se organiza como sigue, la seccion II se orienta al
desarrollo consistente en la presentacion del modulador
propuesto, asi como el analisis de Fourier de las sefiales
procesadas por éste. Mientras que la seccion III se presentan
los resultados de simulacion. Y finalmente la seccion IV se
encuentra enfocada a conclusiones.

II. DESARROLLO

El diagrama de bloques del modulador sujeto al analisis de
Fourier se muestra en la Fig. 1a). Si el nimero de niveles de
cuantizacion del convertidor A/D es suficiente y la tasa de
muestreo para la conversion es de F>2F . donde Fiua €s la
frecuencia maxima de la sefial x,(), entonces esta sefial —pre
procesada analdgicamente— es convertida a una sefial digital
sin los efectos del ruido de cuantizacion y los efectos del
aliasing [4]-[8]. El pre procesado de la sefial x,(#) implica la
operacion kx,(f) + Y2Vzers donde el factor k es empleado para
ajustar la sefal pre procesada x,(7) al rango dinamico del A/D
comprendido en el intervalo de [0, Vzer4] [9]-[11]. Una vez
hecha la conversion, las muestras son procesadas
digitalmente por el DSP/FPGA para posteriormente convertir
las muestras procesadas a formato analdgico por el D/A y
finalmente ser procesadas por un filtro pasa banda (BPF)
analogico. El procesamiento equivalente del modulador
sujeto al analisis se modela como se ilustra en la Fig. 1b)
donde el indice de modulacion m es igual a k/A, la amplitud 4
es igual a “2Vgrera y la sefial sq(7) es una funcion periddica
como la mostrada en la Fig. 1c) y el procesamiento digital se
representan con la multiplicacion por sq(f) siendo 7. >T;
(=1/Fs) como el periodo de la sefial sg(#). Asimismo en la
Fig. 1d) se muestra la sefial y.(f) que representa a la sefial
reconstruida a partir de las muestras de la sefial x,(#) mediante
un retenedor de orden cero [12]-[14] —donde la linea
punteada representa un ejemplo de la sefial x(f) —.

Como se puede apreciar en la Fig. 1d) la sefial y.(f) se
puede escribir como

ya(t) - :L=—° xa(nTs){u(t = nTs) = u[t = 1
(n+ DTI}, b
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Fig. 1. Modulador sujeto al analisis de Fourier. a) Diagrama de bloques del modulador. b) El procesamiento equivalente del modulador. ¢) Sefial periodica
sq(7). d) Senal y,(7) obtenida a partir de la reconstruccion de las muestras de x,(f) mediante un retenedor de orden cero.

donde u(z) es la sefal del escalon unitario. Aplicando la
transformada de Fourier a (1) se tiene que el espectro de y.(7)
que se escribe como

Y, (F) =- :1.=—° xa(nTs):F{r(t - nTs)}; (@)

donde 7(¢) = u(t-nTs) - u(t-nTs-Ts). Aplicando la transformada
de Fourier a la funcién r(-nTs) y sustituyéndola en (2) se
tiene que Y,(F) se puede escribir como

j2nFTs  2mFT,
Y,(F)=e 2 Tgsinc (T)

. ;=_o xa(nTS)e—jZnFnTs.

3)
Ademas la relacion de x,(nTs) con su espectro esta dada

por
X(f) =+ pe—o x(n)eJ2m/m, 4)

Por lo tanto, sabiendo que x(n) = x.(nTy) y que f'= F/F
entonces, al sustituir (4) en (3) se tiene que Y,(F) se puede

za(t) = A[1 + my,(t)]sq (D). ®)

El efecto del modulador en el dominio del tiempo se
ilustra en la Fig. 3, donde en la Fig. 3a) se ilustra una sefial
Va(f) que se obtiene al reconstruir —mediante un retenedor de
orden cero— las muestras de una sefial x,(¢) cuando la tasa de
muestreo es de F;. La Fig. 3b) muestra a la sefial A[1 +
my.(f)] mientras que en la Fig. 3¢) se muestra la sefal z,(7).

Continuando con el desarrollo, se obtiene la trasformada
Fourier de (8) que se escribe como

Zo(F) = AF{sq(t)} + AmF{y,(6)sq(8)}, ®

donde s¢(7) se puede escribir mediante la ecuacion de sintesis
de las series de Fourier como

sq(t) = cg + * yq 2|cklcos RrkEt+< c)
1 5 -
=21 k=135 cos (2mkEt —2).

(10)

Al sustituir (10) en (9) se obtiene
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III. RESULTADOS DE SIMULACION

En esta seccion se presentan los resultados de simulacion
R i a fin de validar las relaciones encontradas en la seccion
! ' previa. Estas validaciones se efectuan al sintetizar las sefiales
en el dominio del tiempo a partir de sus correspondientes
— representaciones en el dominio de la frecuencia. De esta
manera, la sintesis de (7) es la sefial y,(f) que se muestra en la
a) Fig. 4a) donde la sefial x.(¢) se muestrea a una tasa de Fy = 80
MSa/s y tiene la forma siguiente

+ A[1+my (0)] x4(t) = A,cos(2mE,t), (16)

Ve~

i [ siendo F, = 10 MHz y 4, = 1. Asimismo, la sintesis de (12)
I i es la sefal z,(7) la cual es mostrada en la Fig. 4b) tras haberse
[ procesado un BPF Butterworth de 4 orden con frecuencias de
e paso comprendidas en el intervalo [1.1(F.+ F,), 0.9(F. + F,)]

y con una F, = 1/T, = 320 MHz que se muestra en la Fig. 4c).

A Al

b)

4 za(t)

1
]
]

]
]
]

tls] x10°

impp———_ |
Cooo2==2]
[ = ]

v

c) 1
Fig. 3. Obtencion de z,(?). a) Senal y,(7). b) Sefial A[1+my.(f)]. c) Senal

z,(1). 0 |
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Fig. 5. Espectros de las sefiales. a) Magnitud del espectro de la sefial sinusoidal x,(7). b) Magnitud del espectro de la sefial y,(7). c) Magnitud del espectro de
la sefial z,(¢). d) Magnitud del espectro de la sefial S.(7).

Los espectros que son utilizados para sintetizar las sefiales
en el domino del tiempo —mostradas en la Fig. 4— se
ilustran en la Fig. 5. Donde la Fig. Sa) muestra el espectro de
la sefial sinusoidal x.(¢), la cual —como se menciona
arriba— corresponde a una sefial sinusoidal de frecuencia de
10 MHz y amplitud unitaria, mientras que la magnitud del
espectro de la sefial y.(¢) se obtiene a partir de (7) y se
muestra en la Fig. 5b). Ademas, con el uso de (12) se
obtiene la magnitud del espectro de la sefial z,(7) la cual se
ilustra en la Fig. Sc) y finalmente, tras aplicar el filtrado, la
magnitud del espectro de la sefial S.(#) se muestra en la Fig.

(1]
(2]
B3]
(4]
(3]
(6]
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La Ingenieria y la Medicina son ciencias
convergentes que han trabajado a la par para
hacer aportes cientificos en pro de mejorar la
calidad de servicios de salud innovadores y con
esto mejorar la calidad de vida de pacientes,
logrando diagnosticos y tratamientos mas eficaces
hasta el dia de hoy. Ahora bien, la Inteligencia
Artificial (IA) se define per se cémo el desarrollo
de métodos y algoritmos matematicos que sean
lo suficientemente robustos para integrar una
cantidad basta de conocimientos a un ordenador
y con esto pueda este formular una decision
diagnéstica en base a la informacion otorgada.
(Maria del Carmen Expésito Gallardol; Rafael
Avila Avilall, 2008)

En este articulo hablaremos de la importancia
de la IA, asi como también del desarrollo de
algunos sistemas inteligentes que ya se utilizan
en el area médica y el impacto que han tenido
recientemente. Una duda que subyace a estos
sistemas inteligentes es su funcionamiento, asi
como también que capacidad de decision que
tienen al momento de establecer un posible
diagnéstico por lo que veremos a continuacion
el funcionamiento basico y como se llega a
un arbol de decisiones y bajo que contexto,
también mencionaremos las ventajas que estos
nos aportan, asi como también las desventajas
que debemos de tomar en cuenta al hacer uso
de estos sistemas inteligente aplicados en el area
médica.(Ponce Cruz, 2010)

Un sistema inteligente puede estar compuesto
de imagenes médicas, variables clinicas (mineria
de datos), datos demograficos, sonidos que nos
ayudan a identificar ciertas patologias, patrones
de senales o trazos bioeléctricos, informacion
relacionada reacciones farmacologicas,
diagnosticos clinicos para predecir el curso de
una enfermedad, etc. Todo esto con el Unico
objetivo de que un sistema inteligente pueda
almacenar esta informacion y sea capaz de hacer
un razonamiento para arrojar un diagnostico

asertivo.(Riquelme, Ruiz, & Gilbert, 2006)

Una vez que los datos cuentan con una etiqueta
o diagnostico consensado en algunas ocasiones
por varios expertos en el area, pueden entonces
ser analizados y procesados por métodos
estadisticos especializados como lo son las redes
neuronales artificiales (que asemejan el modelado
de un cerebro humano), teorema de Bayes,
regresion logistica multivariante o maquinas de
soporte vectorial siendo estos los mas comunes.
(Rolston & Gama, 1990)(Arias, Salazar, Contreras,
& Chacén, 2019)

Algunos de los desarrolladores de Inteligencia
Artificial que mas han ganado atencion a nivel
internacional es el de IBM Watson Health que
hoy por hoy ofrece diversas soluciones para
hospitales para el manejo adecuado del uso de
datos médicos y con esto eficientar los servicios

de salud.(IBM, n.d.)

Otra aplicacion que ya se utiliza en el ambito
medico son los sistemas CAD por sus siglas
en inglés “Computer aided diagnosis” que se
traduce como Disefno Asistido por Computador
u Ordenador (DAC) que su objetivo principal
es apoyar al personal médico para integrar un
diagndstico a través de imagenes obtenidas por
los diferentes equipos médicos( radiografias,
mamografias, tomografias, ultrasonidos,
resonancia magnética entre otras) en este tipo de
tecnologia se estima que para el 2022 se habran
invertido cerca de 800 millones de dolares.(JUAN
MANUEL CARRILLO DE GEA, 2009)

Uno de los retos que afronta la IA en medicina
es el uso de esta tecnologia por los médicos ya
que también ellos necesitan un entrenamiento
especializado y sobre todo lograr una confianza
diagnéstica y que el médico se sienta comodo
en utilizar estos sistemas, ya que si bien es cierto
que pueden lograr una precision semejante a un
humano, la IA no tiene una experiencia clinica
comprobada y no es capaz de tomar en cuenta




todos los aspectos clinicos pasados y presentes
de un paciente en el preciso momento y quiza
esta es la parte mas critica para un médico pueda
establecer el diagnostico final.

Otro punto importante es que los sistemas
inteligentes no estan supeditados por ningun
comité de ética, asi como existen pocas leyes
regulatorias en la mayor parte de los paises
donde hoy por hoy se utiliza, por lo que subyace
la pregunta: ;Qué pasara con el diagnostico
de una maquina si es erroneo y tiene algin
efecto negativo sobre un paciente? ;Quién
sera el verdadero responsable? Y la otra parte
importante a considerar es relativa a la empatia
médico-paciente y la confianza que esto genera
en recibir un tratamiento médico. Por lo que
son varias las vertientes que aun se tienen que
someter a un consejo de expertos y limitar la
funciones, asi como los alcances de la Inteligencia
Artificial y con esto asegurar que solo sera una
herramienta mas de soporte y no confiar de
todo en las decisiones establecidas por estos
ordenadores. (David Alvaro Pascual, 2017)

Ahora bien, dentro de las ventajas del uso de |IA
en medicina podemos mencionar la reduccién
de costos, disminucion de tiempo de espera de
resultados ya que lo algoritmos son rapidos; otra
gran ventaja es el seguimiento que se le puede
dar a un paciente con sus datos correctamente
guardados quizas para comparar un antes y un

después de alglin tratamiento médico o quirurgico.

El futuro de la |A en medicina es muy prometedor
ya que hoy en dia se utiliza como una herramienta
de ayuda para facilitar la atencién médico-
paciente oportuna y con mayor calidad. Sin duda
las ciencias de la bioinformatica, bioingenieria y
medicina tendran un crecimiento exponencial
y con esto lograr soluciones en el area de la
Ingenieria Biomédica.
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INTRODUCCION:

Hoy estoy aqui para redactar un manifiesto de
mi lectura del famoso libro de Agatha Christie
“asesinato en el orient express”. Eh de admitir
que fue una experiencia de lectura muy grata,
llena de emociones y sobre todo misterio e
incertidumbre.

Deseo que este ensayo sirva para incentivar a las
personas a leer este libro y darse la oportunidad
de experimentar ese sube y baja de situaciones
conmocionantes e inesperadas resoluciones.
Espero y puedan transportarse y realmente sentir
que son un pasajero mas del Orient Express.

Mi experiencia como pasajera del Orient Express.

Yo creci escuchando a mi madre hablar de lo
talentosos que eran Poirot y Sherlock, aunque
nunca me di la oportunidad de leer a alguno

hasta el dia de hoy y déjenme decirles que no
me arrepiento en absoluto, me refiero a que la
capacidad de deduccién de estos hombres es
increible.

Me sumergi de lleno en este libro, me imaginé a mi
misma con un vestido antiguo, una boina clasica,
algunos collares y tacones brillosos a juego. Estaba
sentada en el vagon comedor observando con
cautela a cada uno de los pasajeros de este tren
antes de emprender nuestro viaje.

Poirot entro en el vagon con su bigote tan singular
y su pelo algo canoso, mi mirada paso por cada
uno de ellos repasando sus vestimentas “viejas”
como Yo las llamaria, claro que supongo que
estarian a “la moda”.

Es increible como un librote hace sentir este tipo
de cosas. Puedes incluso sentir el cuero de los
sillones del vagdn, puedes oir el grito en plena
noche, la gran incertidumbre del asesinato y lo
horrorizados que se encuentran los pasajeros,

e
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aun que yo lo sabia, sabia que lo mas probable era
fuera uno de ellos, tal vez fingia horro o era
0s que se encontraban serios.

:

la verlos a cada uno como si fueran un
sospechoso, todos podian haber cometido el
asesinato incluso esa sefiora vieja que era un
poco exasperante.

Pero ahi estaba, con mis tacones brillantes
mientras Poirot a mi lado interrogaba a cada uno
de los sospechosos, podia ver la tranquilidad de

alguno y el terror y miedo en los ojos de otros.

Si realmente el asesino se encontraba entre
nosotros porque era tan dificil encontrarlo, en
esos momentos sabia que Poirot iba muchos
pasos delante de mi y eso me dejaba con la boca
abierta.

Un Kimono rojo y un uniforme robado. Una
mancha de aceite poco usual casi hecha a
proposito y una ventana abierta. Un limpiapipas
tirado por ahi casi descuidado, pero no lo
suficientes para creer que no era intencional y un
reloj estrellado a cierta hora jtambién intencional
o solo coincidencia?

Todo tan perfectamente acomodado, pero a su vez
con un desorden sublime, deberia creer o no, fue real
0 no, quien miente quien no. Todo es asi ambiguo y
sin una respuesta clara.

Y entonces vuelvo y escucho la resolucion de los
hechos, que fue realmente lo que paso, escucho
la verdad y veo sus caras tan sorprendidas de que
Poirot lo resolviera, no tomo una postura, no puedo
decir que hicieron un bien, pero no se tampoco si
fue un mal.

Escucho con claridad la decisién y la forma en
que se lo diran a la policia mi boina roja se sacude
con el viento en el andén, es una despedida, mis
tacones aun brillan y yo lo veo extenderme su mano,
la aprieto, le digo que muy proto nos volveremos a
encontrar, que lo admiro y que es un buen hombre.

Y aqui estoy en mi sala, sentada en el sillén mi mama
tiene prendida la tele y esta viendo la ley y el orden.

“ya lo terminé” le digo mientras pongo el libro en su
lugar, al lado de toda la coleccion de Christie. Y paso
mis ojos por todos los demas titulos pensando en el
siguiente escenario en que encontrare a Poirot. tal

)

vez en Francia o tal vez en Egipto o en Londres. Pero
estoy segura de que nos volveremos a encontrar, de
que volveré a ver a mi boina roja, a mi abrigo blanco,
y a mis tacones brillosos.

Uno realmente anhela ese sentimiento de
incertidumbre y contamos con la necesidad de
conocer siempre al culpable, te planteas el sentido
del bien y del mal una y otra vez, crees saber que
es lo correcto, que debes de hacer y como debes
de comportarte, pero siempre nos llega el momento
de decidir y de replantearnos lo que siempre nos
han inculcado y nosotros elegimos como empezara
nuestra vida después de esa decision.

Tutor: Mtra. Raquel Alvarado
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